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Resumo: Manter diferentes vers@es para uma mesma aplicacdo em srgrddico e texto é custoso

e problematico. Este artigo apresenta um toolkit livre pacastrucdo de interface que abstrai os elementos
visuais e permite desenvolver aplicagdes que executam¢éamambiente texto como grafico.

Abstract: Maintaning different versions for an application in text@graphic modes is costly and
problematic. This paper presents a free toolkit for integfduilding, which abstracts away the visual elements
and allows one to develop applications which execute bot&itual and graphical environments.

1 Introducéo

A disponibilizacdo de interfaces adequadas para configaragnstalacdo de sistemas ainda € um
problema bastante comum em plataformas livres. Um nimeta waz maior de usuarios de soft-
ware livre carecem de conhecimentos profundos sobre é@steas e suas aplicacdes, necessitando
interfaces mais avancadas e amigaveis.

O desenvolvimento de aplicacdes amigaveis, entretantoanida o uso de bibliotecas de
widgetsgraficos, que sdo ferramentas complexas e demandam caénsiddedicacéo por parte do
desenvolvedor, tornando o desenvolvimento de interfaaes gonfiguracéo e instalacdo pouco atra-
tivo para o programador, embora necessario para os usuiogproblema que agrava este quadro
¢é o fato de que no mundo do software livre diferentes usuatilizam diferentes interfaces graficas
como KDE e GNOME, ou mesmo o console de texto.

Cada uma destes diferentes ambientes é baseado em bésdieisuais diferentes (Qt para
KDE, GTK+ para GNOME, e assim por diante), levando o progdona optar entre escolher uma
biblioteca ou manter multiplas versdes de sua ferramentabas as opcdes trazem consideraveis
desvantagens. No primeiro caso, o esforco dispendido pefgmador para produzir uma interface
amigavel para sua ferramenta acaba por cobrir apenas ugaa fila publico-alvo. No segundo caso,
mesmo que varias versdes da interface sejam desenvoleigaanutencdo de todas em paralelo, e
especialmente a sua sincronizacéo de desenvolvimentarsfooblema.

Visando resolver este problema, foi desenvolvida uma nibleteca dewidgetspara a lin-
guagem Python denominada AbsTK (Abstract Tool Kit), quenc® nome indica, é baseada num
nivel conceitualmente mais abstrato. A programacao esidizobre esta API é baseada nos aspec-
tos semanticos dos elementos, sem necessidade de defixpt@idados aspectos de exibicdo. Em
tempo de execuc¢do, dependendo do ambiente onde for exacataglicacdo exibira entdo uma in-
terface em modo texto ou grafico. Através desta API foi radhza programacao do instalador da
distribuicdo GoboLinux [2], utilizado a partir da versad01

2 AbsTK

A biblioteca AbsTK surgiu no contexto do projeto GoboLin®@bjetivava-se desenvolver um insta-
lador amigéavel, que atendesse tanto aos usuarios do ampigfico provido pelo CD de instalacéo
COMO aos UsuUdrios que necessitem utilizar o modo texto @evidcompatibilidades de hardware no
processo de instalacao (ou prefiram o uso do console). A paropcao seria desenvolver dois insta-
ladores, um para o ambiente grafico, outro para o ambientext® tA manutencao em paralelo de
dois programas que deveriam prover funcionalidades icinteria algo trabalhoso e problematico.



Decidiu-se entdo desenvolver uma camada subjacente méciaajasse a semantica do in-
stalador da interface. Diferentemente da abordageifrodéend/back-endtipicamente empregada
em programas que provém mudltiplas interfaces, optou-sesplar a aplicacdo da interface por meio
de uma camada genérica em niveltdelkit, que fosse capaz de atender aos seguintes requisitos:
(1) simplicidade de prototipacdo; (2) independéncia diitode exibicdo; (3) utilizacdo de campos
arbitrarios nas janelas; (4) definicdo simples de interagdi@ campos.

Baseados nestes requisitos, a definicdo do AbsTK se baséi@stipos de entidadesam-
pos entidades de entradas de dados que representam infosnde@iversos tipos com o qual o
usuario pode ou néo interagielas que sdo conjuntos de campos; e eontainer, que engloba uma
ou mais telas e representa a interface como um todo. Pargcagdal do instalador, o container é um
objeto do tipawizard , que modela uma interface do tipo “assistente”, onde cagedam telas € um
passo no processo de instalagdo, composto de campos geserdpm o0s dados e opgdes entrados
pelo usuério. Primeiramente, o programador cria uma instéita class&Vizard . Cada tela doviz-
ard corresponde a um objeto da clag&ereen . Esta classe possui métodos que permitem a adigcao
de campos. A distribuicdo dos campos na tela é dada pela atdénsercao, e o layout € definido
automaticamente pelo proprioolkit, de acordo com o ambiente onde o programa é executado.

Alguns tipos de campos, como labels, sdo somente-leituggperas exibem informacdes
para o usuario. Outros tém como objetivo requisitar infa®es do usuario, e sdo descritos pela
sua representacdo semantica, independente de como sralménte exibidos. Por exemplo, cada
campo pode conter uma informacéo de ajuda adicional. Em upieate grafico, essa informacédo
pode aparecer como uaoltip flutuante, e em modo texto, como uma barra de status no cdetmin
da tela. Gracas a esta abstracado, interfaces automaticaagptaveis se tornam possiveis: um
campolist , que permite a escolha de um elemento dentre uma lista, godeitido como um
radio group se contiver poucos elementos, ou ulisabox com barra lateral de scroll caso possua
muitos elementos. Isto facilita a manutengéo da aplicagéa,vez que os elementos de interface séo
substituidos automaticamente a medida que o desenvoligrdarinterface evolui.

Campos podem ter seus valores acessados e alterados amavéstodosetValue e
getValue , onde os campos sao referenciados através do identificaflardd quando da sua in-
sercdo natela. Assim, basta listar a sequiéncia de dadcena ssyuisitados, seguindo uma ordem de
telas, combina-las em uoontainer e a interface do programa esta construida, plenamentehfatc
tanto em ambiente grafico como de texto. Além da exibicdoetade dados, foi implementado um
sistema deallbacksque permite funcionalidades bastante avancadas de prabjitatade, embora
sem perder a simplicidade do sistema. Cada campo pode teallbackassociado, que é acionado
sempre que alguma acao for realizada sobre o campo. Por lexeéngossivel alterar o valor de um
campo sempre que outro for alterado.

A dindmica de execucao do programa é bastante simples: aj@gmgado dacontainer que
€, no caso do instalador, umizard (assistente), basta acionar o metdlard.start() . O
wizard exibird suas telas para o usuério a medida que este for gtisde pelo assistente, seja em
modo gréfico pressionando os botdes “Proximo” e “Anteriar’eon modo texto, usando as teclas de
movimentacao indicadas na interface. Assim que o usudlimtano término (via botao “Concluir”
graficamente, ou pela tecla de término em modo texto), o flexexdcucao volta para o script, que
pode acessar todas as informagdes entradas pelo usuario.

Adicionalmente, AbsTK oferece ainda recursos de inteomedizacdo, permitindo que a in-
terface se traduza automaticamente em tempo de execugmrde com as configuracdes de idioma
do ambiente onde ela executa. O arquivo de tradugfes é eratoASCll, permitindo facil edicao
e contribuicdo de traducdes por parte da comunidade deiosuBixiste também um conversor que
permite usar a interface gréfica do Qt Linguist [5] para gaegras traducdes.

API de programagdo. As classes disponibilizadas ao usuario do AbsTK Séeen e



tamanhos = {{KDE":250, 'Python’:30, 'Qt:50, 'PyQt:15 }
nomes_pacotes = tamanhos.keys()
wizard = Wizard('Exemplo’)
tela = Screen(’Pacotes’)
def habilita_desabilita_lista() :
wizard.setEnabled('pacotes’, wizard.getValue(habili ta_selecao’))
def soma_lista_e_atualiza_campo() :
selecionados = wizard.getValue('pacotes’)[1]
s=0
for cada_um in selecionados :
s = s + tamanhos[cada_um]
wizard.setValue('soma’, str(s))

tela.addBoolean(’habilita_selecao’, 'Sele¢cdo manual’, True, 7,
habilita_desabilita_lista)

tela.addCheckList('pacotes’, 'Selecione’, (homes_paco tes,[]), ",
soma_lista_e_atualiza_campo)

tela.addLabel(’'soma’, '0’)

wizard.addScreen(tela)

wizard.start()

Figura 1: Exemplo de uso do AbsTK: uma lista de seleg&o de paco tes

Wizard . AclasseScreen possui diversos métodos para adicao de campos, addi®oolean()
addButton() ,addCheckList(), addLabel(), addLineEdit() ,addList() eadd-
MultiLineEdit() . Ao criar um campo, o programador pode especificar, respeotinte, um
nome para o campo (para que possa obter os dados postetioymen label (em toolkits tradi-
cionais, o label é usualmente umidgetdistinto, que deve ser gerenciado separadamente), um valor
defaultpara o campo, uma mensagem de ajuda e uma funcéalldack A semantica, o nome e a
ordem dos parametros séo iguais para todos os métodos de ddicampo. Cabe resaltar que todos
0s parametros séo opcionais, podendo-se passar apenaérostpas considerados necessarios pelo
programador.

A classeWizard , que define um container do tipo “assistente”, permite adai telas
(através do métodaddScreen() ) e requisitar ou ajustar valores de campos que estejami-inser
dos em alguma de suas telas (métagiey/alue()  esetValue() ). De forma similar, é possivel
habilitar ou desabilitar campos através do métseliznabled()

Implementagéo Qt. A implementacao do AbsTK para uso em modo gréfico utiliza nd-bi
ings Qt [5] para Python (biblioteca PyQt [4]). Grande pards funcionalidades exigidas para ex-
ibicdo e funcionamento dos campos oferecidos por AbsTKt@ogsresentes em PyQt, cabendo a
implementacdo de AbsTK apenas oferesesppersadequados.

Os campos inseridos sdo enquadrados em@ridLayout |, classe para layout automatico
disponibilizada pelo Qt. Com isso, as telas podem ser rediinradas durante o uso sem qualquer
problema de organizacdo dos campos, a0 mesmo tempo em qograrpador ndo precisa lidar
explicitamente com este quesito. A funcionalidadecdibacksé implementada através do uso do
mecanismo deinaise slotsoferecido pelo Qt.

Implementac¢do NCurses.A implementacdo do AbsTK para operacdo em console baseia-
se nowrapper Python para a biblioteca NCurses [3]. Esta implementag@icat@antagem de estar
disponivel na grande maioria dos ambientes Linux, uma vezaghiblioteca NCurses € um item
bésico da maior parte das distribuicdeswrapperPython vem incluido no pacote Python padrao.

Enquanto a biblioteca Qt disponibiliza objetos graficosrderface completos, de modo que
AbsTK limita-se a realizar 0 mapeamento entre estes obgetssseus campos, a biblioteca ncurses
disponibiliza apenas primitivas para exibicdo de carasteAssim, na implementacdo NCurses, 0s
widgetsvisuais de modo texto (botBes, listaieck boxesetc.) sdo implementados por AbsTK
internamente. O mecanismo dallbacksno modo NCurses é implementado conjuntamente com a
implementacao interna degdgetstextuais. Assim, o funcionamento dele na API externa é idént
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Figura 2: O mesmo programa, rodando nos modos Qt e NCurses.

em ambas as plataformas.

3 Exemplo de uso

Na Figura 1 temos um breve exemplo de uso do AbsTK: uma sicgg#io da tela de selecéo de
pacotes do instalador. Apoés instanciawizard e a tela, sdo definidas as rotinas adiback uti-
lizadas adiante. Na tela sdo inseridos um campo booleamodgfine se a selecdo manual de pa-
cotes deve ser habilitada) urobeck list(que permite a sele¢cdo dos pacotes disponiveis), aleh
(que exibe a soma dos tamanhos dos pacotes selecionadas)sido ultimo parametro passado em
addBoolean() ,define-se que mudancas neste campo devem acionar a fuabditdhdesabilita_-
lista’. Esta funcéo consulta o valor do campo e definedeak listde selecdo de pacotes deve estar
habilitada para alteracé@o por parte do usuéario. De formaasjmatiliza-se a fungdo 'soma_lista_e_-
atualiza_campo’ comeallbackpara alteracées no campo 'pacotes’. Esta funcao identsipacotes
selecionados e soma 0s seus tamanhos, ajustando o valangdo mma’. Note que o valor de um
campocheck listé dado por uma tupla, onde o primeiro elemento é a lista dosesgmbisponiveis,

e 0 segundo (acessado pelo indice [1]) a lista dos itens@edeins. Ao final, € acionado o método
start() dowizard, que procede com a exibi¢cdo das telas e aguarda a finalizalgioguério.

A Figura 2 apresenta o resultado visual da execucédo do egartifgando a implementacdo
Qt e NCurses. Um aspecto a ser ressaltado € a adaptacdo gymio pibsTK faz em relacdo aos
botbes apresentados na parte inferior da interface. Per bpenas uma tela mazard, sdo apresen-
tados os botdes 'Cancel’ e 'Ok’, no lugar dos botdes, 'Aptes 'Proximo’/’Concluir’, presentes em
umwizardtradicional, com mais de uma tela.

4 Consideracdes finais

Este artigo apresentou 0 AbsTK, um toolkit que permite d ffmiacado de wizards através da lin-
guagem Python. A biblioteca é distribuida segundo a GNU aéReiblic License, e esta disponivel
para download enhttp://www.gobolinux.org/abstk , onde a API completa é documen-
tada. A biblioteca esta em um estagio maduro de desenvoltimeendo atualmente usada em
ambiente de producdo. Como possibilidades de trabalhosofutemos a implementacdo de novos
back-endsem especial GTK+, e 0 desenvolvimento de novos tipos de eamgontainers, flexibi-
lizando ainda mais a biblioteca para uso em outros tiposrdenienta.
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